
Determinanteak 

 Orr.  1

1. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

113
012
201

A  matrizea emanik, 

� Kalkulatu At eta A-1  

� Ebatzi ondoko ekuazioak: 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

4
3
2

z
y
x

Aeta
1
0
4

z
y
x

A 1t  

Sol:  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−−
−

=−

13
7
6

;

3
7
3
7
3
5

;
111
472
221

3
1A 1  

2. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=

1t1
tt0
121

A   matrizea emanik, 

� Bilatu bere heina  t-ren balioen arabera. 
� Matrizearen determinantearen balioa BAT egiten duen/duten t-ren ba-

lio/entzat kalkulatu alderantzizko matrizea. 

Sol:  t=-2 edo t=0, hein(A)=2; t≠-2 edo t≠0, hein(A)=3; 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−−

−
=−

111
101
110

A 1  

 

3. Kalkula ezazu  
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

=
2

2

2

a01
12a22a1

a1a1
A   matrizearen heina a parametroaren bali-

oentzat. Bilatu, existitzen bada, A matrizearen alderantzizkoa a=0 eta a=1 
denean. 
Sol:  a= -1, hein(A)=2;  a=1, hein(A)=1;  a=1 denean ez du alderantzizkorik; a=0 denean 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−=−

112
101
100

1A  

4. Kalkulatu a-ren balioak  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=

a07
12a
212

A   matrizeak alderantzizkoa izan dezan. 

Kalkulatu  A-1, a=4 denean. 

Sol:  a≠3 eta a≠7 denean alderantzizkoa du;  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=−

8714
10623
348

11
1A 1  

5. Bilatu A eta B, bi matrize karratu, jakinda 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=+⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=+

97
28

3B2Aeta
97
28

BA  

Sol:  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

97
28

B
1814
416

A  
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6. Egiaztatu  c)b)(da)(ca(b

dcba
ccba
bbba
aaaa

−−−=  

7. 

x100
0x10
00x1
3b2aba

f(x)

−
−

−
−

=   funtzioa emanik, bilatu a eta b, jakinda  f(0)=-3 eta 

f(1)=f(-1) direla. 
Sol: a=0, b=-1 

8. Ebatzi  0
caxac

bcbxc
babax

=
−−

−−
−−

 

Sol:  (x-(a+b+c))2�x   →  x=0  eta x=a+b+c 

 

9. Kalkulatu  
bacacb
cba
111

+++
  determinantea 

Sol:  0 

10. Bila ezazu λ-ren zein edo zeintzuk baliorentzat duen alderantzizkoa ondoko 

matrizeak  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

213
140
1λ3

A . Kalkulatu λ=4 denerako, existitzen bada, A ma-

trizearen alderantzizkoa. 

Sol:  λ=3 denean ez du alderantzizkorik; 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−

−
−

=−

121512
333
897

3
1A 1  

11. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

101
211
110

Beta
021
231
141

A   matrizeak, 

� Ikertu existitzen bada eta, baiezkoan, kalkulatu A matrizearen alderan-
tzizkoa. 

� Bilatu X matrize bat non A�B=A�X.A  den. 

Sol:  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−
−−

=−

725
112
1124

9
1A 1 ;   

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −−−
=

1809
24312
633

9
1X  

12. Ebatzi   0

3xxx
12x11
112x1
1112x

=
+

+
+

 

Sol:  12 (x+1)2=0   →  x=-1 
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13. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

011
101
210

Beta
120
11a
011

A   matrizeak emanik, kalkulatu a  parametroa-

ren balioak A�X=B izan daiten. Ebatzi ekuazio bera a=0 denean. 

Sol:  a≠-1 denean;  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=−

120
110
111

A 1  

14. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
55
1510

Ceta
11
23

A   matrizeak emanik, bilatu X matrize bat non A�X�A-

1=C betetzen duen. Ebatzi ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
0
0

5
1

y
x

A  

Sol:  ;
1015
55

X ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
=   x=-1 eta y=5 

15. a, b, c eta d-ren zein balioentzat ematen da  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
00
00

dc
ba 2

 

Sol:  
b
acetada
2−

=−=  

16. Bilatu  a  parametroaren balioa 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

a11
0a1
10a

  matrizea alderantzgarria izan dadin 

eta, balio horrentzat (horientzat) kalkulatu alderantzizkoa. 

Sol:  a≠0 denean;  

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−

+−
=−

2

2

2

3
1

aaa1
11aa
a1a

1aa

1A  

17. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=
56
34

Beta
53
64

A   matrizeak emanik, kalkulatu P�B=A�P  baldintza 

betetzen duen P matrizea. 

Sol:  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −+
=

dc
c2d3c

P  

18. Bilatu  0
cxba

cbxa
cbax

=
+

+
+

  betetzen duten x  balio guztiak 

Sol:  x=0  edo  x= -(a+b+c) 

19. Izan bedi 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−

−
=

321
101
123

A   matrizea. Bilatu  A�X=λ�X  betetzen duten 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=
z
y
x

X   

matrizeak. 

Sol:  λ≠2,  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=
0
0
0

X ;    λ=2, 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ +−
=

h
t
h2t

X  
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20. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −
=

10
02

Deta

2
3

2
1

2
1

2
3

P   matrizeak emanik, kalkulatu ezazu A4, jakinda  

A=P-1�D�P  dela. 

Sol:  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

4
19

4
315

4
315

4
49

A4  

21. ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

010
012

A   matrizea izanda, arrazoitu existitzen bada B matrize bat non 

A�B=I den (I unitate matrizea); baiezkoan bilatu B. A matrizeaK alderantziz-
koa du? Arrazoitu erantzuna. 

Sol:  

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ −

=
fe
10
2
1

2
1

B ;  Ez du alderanmtzizkorik 

22. Bilatu 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

c00
1b0
01a

X   forma duten matrize guztiak jakinda  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
010
101

X2  dela. 

Sol:  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

100
110
011

Xedo
100
110
011

X  

23. Ebatzi 0
cba
cba
111

222
=  

Sol:   (b-a)(c-a)(c-b)=0   b=a edo  c=a  edo  b=c 

24. Ebatzi  0

x111
1x11
11x1
1111

=

−−−
−−

−
 

Sol:  (x+13=0   →   x=-1 

25. A  matrizea ortogonala da  A�At=I  denean. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

bcosbsin0
bsinbcos0
00a

A   matrizea or-

togonala izan dadin bilatu a eta b-ren balioak. 
Sol:  a=±1  eta  b edozein balio 

26. c parametroaren zein balioentzat izango da alderantzgarria  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

04c
c00
0c1

  matri-

zea? Bilatu alderantzizko matrizea c=1 denean. 

Sol:  c≠0, -2 eta 2 denean;  

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=−

010
3
103

1
3
103

4

A 1  
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27. Bilatu  A2=I baldintza betetzen duten   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

c0
ba

A   matrize guztiak 

Sol:  b≠0 eta a=1, c=-1 direnean  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
10
b1

A ; :  b≠0 eta a=-1, c=-1 direnean  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

10
b1-

A  

28. Aztertu, determinanteen propietateak erabilita, ondorengoen balioak 

8202
7440
6330
5101

;

2120
0131
0012
0002

;

1121
4321
2242
4321

−−
−

−−

−−
−

 

Sol: 0;  -4;  0 

29. Froga ezazu 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
1a1
1ba1
101

A   matrizeak alderantzizkoa duela a eta b nuluak ez 

direnean. Kalkulatu  A-1   a=b=1 denean 

Sol:  -ab;  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
=−

110
101
111

A 1  

30. Kalkulatu  A  matrizea,   
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
⋅

200
020
002

300
320
321

A   betetzen dela jakinda. 

Sol:  

⎟⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

3
200
110
022

A  

31. Izan bedi 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−=

311
λ21
11λ

A  matrizea eta λ  zenbaki erreal bat. a) Kalkulatu  λ-ren 

balioak alderantzizkoa izan dezan. b) Kalkulatu  b∈R  balioa b�A matrizearen 
determinantea 1 izan dadin. 

Sol:  λ=0 eta λ=7;  2λ7λ

1b
−

=  

32. Izan bedi ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

dc
ba

A   matrizea. a) Kalkulatu IAA +=   baldintza betzetzen du-

ten matrizeak. b) Aurreko baldintza betetzen duten eta alderantzizkorik ez 
duten  matrize diagonal guztiak bila itzazu. 

Sol:  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

=
1ac

ba
A ; a=0 edo a=-1 ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

→
00
01

10
00

 

33. Bila ezazu, a parametroaren balioen arabera, 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

aa11
1aa1
11aa

A   matrizearen 

heina. 
Sol:  a≠-1 eta a≠1, heina(A)=3;  a=1, hein(A)=1; a=-1, hein(A)=2 
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34. Bilatu a-ren funtzioan 

a234
aa23
aaa2
aaaa

A =   determinantearen balioa 

Sol:  a(a-2)3  

35. Izan bedi 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
222
222
222

B  matrizea. a) Egiaztatu B3-2B2=0  b) Kalkulatu  Bn  

Sol:  …;  2n-1�B 

36. Izan bedi 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−=
431
541
430

A  matrizea. a) Bilatu  A-1  b) Kalkulatu  A100 

Sol:  -A2;  -A 

37. Izan bedi k zenbaki arrunta eta izan bitez ( )211C;
1
1
0

B,
100
010
111

A =
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=  

matrizeak. a) Kalkulatu  Ak   b) Bilatu Ak�X=B�C  baldintza betetzen duen X 
matrizea. 

Sol:  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
010
kk1

Ak ;  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=

211
211
000

X  

38. Izan bedi  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=

λ1
11

A   matrizea. a) Bilatu  B=A2-2A  matrizea   b) Bilatu λ-ren 

balioan B matrizea alderantzgarria izan dadin.   c) Kalkulatu  A-1, λ=1 de-
nean. 

Sol:  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−−

−−
=

12λλ1λ
λ12

B 2 ;  λ≠-1  eta λ≠3 denean; ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=−

20
02

4
1B 1  

39. Izan bedi  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

11
m1

A   matrizea. a) (A-I)2=0  betetzen duten  m-ren balioak 

bila itzazu.  b) m=2 denean, bilatu  X  matrize bat non A�X-2 At=0 den. 

Sol:  m=0;  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
02
26

X  

40. Izan bitez  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
10
41

Ceta
220
031

B,
012
301

A   matrizeak, kalkulatu X 

matrizea non A�Bt�X=-2 C  den. 

Sol:  ⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ −−
=

2
3

14
5

17
1

X  

41. Izan bedi ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
a0
1a

A   matrizea, a zenbaki erreala izanik. a) Kalkulatu a-ren 

balioa ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=−

200
112

AA2  izan dadin. b) A matrizea simetrikoa egingo duen  a-

ren baliorik ba ote dago? 
Sol:  a=4; Ez 
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42. Izan bedi 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
−

−
=

021m
33m0
111

A  matrizea. a) Bilatu m∈R balioak A matrizeak 

alderantzizkoa izan dezan. b) m=0 eta X=(x y z) izanik, ebatzi X�A=(3 1 1) 
Sol:  m≠2 eta ≠-3;  X=(2  1  1) 

43. Izan bedi ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

31
24

A   matrizea. a) Kalkulatu λ∈R non =⋅− IλA o den.  b) 

Kalkulatu A2-7A+10�I 

Sol:  λ=2 eta λ=5;  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
00
00

 

44. Izan bitez 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=

0
0
0

O,
z
y
x

X,
m114m
112
011

A  matrizeak. a) Kalkulatu m∈R  A 

matrizeak alderantzizkoa izan ez dezan.  b) m=3 denean ebatzi  A�X=0. 
Sol:  m=3;  (-x,x,x) ∀x∈R 

45. Izan bitez ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −−
==⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛−
=

66
21

C,12B,
2
3

A  matrizeak. a) Bilatu, existitzen bada, 

A�B+C  matrizearen alderantzizkoa.  b) Bilatu, existitzen badira, ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
y
x

3
y
x

C   

betetzen duten x eta y zenbaki errealak. 

Sol:  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

−
710
58

6
1

;   x=y=0 denean. 

46. Izan bitez  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
411
021

Ceta
213
010

B,
26
12

A   matrizeak izanda, 

a) A matrizeak alderantzizkoa du? Baiezkoan, kalkulatu.  b) Bila ezazu 
AX+C�Bt=B�Bt  betetzen duen  X  matrizea. 

Sol:  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

−−−
=−

261
64

7
1X;

23
12

7
1A 1  

47. Izan bedi 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−
−

=
b01
111
100

A   matrizea. a) Bilatu A2-2A+I=0  betetzen duen b-

ren balioa.   b) b=2 denean, kalkulatu A�X-2 At=0  betetzen duen  X  matri-
zea. 

Sol:  b=2;  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−
−−

=
220
622
862

X  

48. 2
ihg
fed
cba

A ==   dela jakinda kalkulatu, propietateak erabilita   

a) 1AetaA3 −−        b) 
2g2h2i
def
abc

         c)  
ighg
fded
caba

−
−
−

 

Sol: 1/2 ; -4; -2 



Determinanteak 

 Orr.  8

 

49. 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
=

a1a1
241
123

A   matrizearen heina 2 dela jakinda, a) zein da a-ren balioa? 

b) Ebatzi  
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−

1
0
1

z
y
x

a1a1
241
123

 

Sol:  -5;  ( )bbb ,10
7

10
1,5

4
5
2 −−  

50. 4det(A)eta
dc
ba

A =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  izan da, a) Kalkulatu  det(3At)  eta  

3c3d
2a2b
−−

 

b) B3=I bada, kalkulatu det(B)    c) C-1=Ct  bada, izan daiteke det(C)=3? 
Arrazoitu erantzuna. 
Sol:  24;  1;  EZ 

51. Izan bitez   
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

01
20
01

Ceta
00
10
01

B;
210
101

A   matrizeak.  a) Kalkulatu 

A�B, A�C, At�Bt  eta Ct�At     b) A, B, C eta A�B  matrizeen artean zeintzuk dute 
alderantzizkoa? Egiazkoan kalkulatu. 

Sol:  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⋅⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
10
01

BA;
20
22

 

 
 
 
 
 
 
 
 


